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(54) Optische Signal- und Anzeigevorrichtung 

(57) Eine optische Signal- Oder Anzeigevorrichtung 
hat ein gerastertes Leuchtfeld und umfasst ein 
Gehause, eine auf einer Printplatte (10) angeordnete 
Matrix von einzeln, gruppenweise Oder gesamthaft 
steuerbaren Lichtqueflen, insbesondere LED (14), und 
ein Linsensystem mrt einer raumllch definierten Ucht- 
starkeverteilung. Dieses Linsensystem weist minde- 
stens eine sich uber das ganze Leuchtfeld 
erstreckende, aussen ebene Streulinse (12) auf. in wel- 
cher innenseitig parallel verlaufende Nuten (18) mit 
wenigstens teilweise asymmetrisch gekrOmmter Ober- 
flache (26) ausgebiWet sind. Der plan ausgebildete 
Bereich (b) zwischen den Nuten (18) verlauft leicht 
abgewinkelt. 

Ein Verfahren zum Uberwachen der Lichtstarke 
einer optischen Signal- Oder Anzeigevorrichtung mil 
einem rasterf ormigen Leuchtfeld wird von auf der RQck- 
seite einer Printplatte (10) angeordneten Sensoren 
gesteuert. Dabei detektieren diese Sensoren von auf 
der wenigstens teilweise transparenten Printplatte (10) 
angeordneten Uchtquellen (14) rOckwarts abgegebene 
Uchtstrahlen (16'), und/oder an der lichtsammelnden 
Zwischenlinse (30) Oder bei deren Fehlen an der Streu- 
linse (12) refiektierten und die Printplatte (10) penetrie- 
rende Uchtstrahlen (16") und wandelt diese in Signals 
urn. Die Signals werden zu einer Elektronik geleitet die 
bei einem Unterschre'rten eines definierten Schwellen- 
wertes eine Aktion in Form einer erhOhten elektrischen 
Leistung, einer Vorwarnung und/oder eines Abschal- 
tens auslOst. 




Printed by Xorax (UK) Business Services 
2.16.7/3.6 



EP0 935 145A1 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine optische 
Signal- oder Anzeigevorrichtung mit einem gerasterten 
Leuchtfeld, welche Vorrichtung mit einem Gehause eine 
auf einer Printplatte angeordnete Matrix von einzeln, 
gruppenweise oder gesamthaft steuerbaren Lichtquel- 
(en, insbesondere LED, und ein Linsensystem mit einer 
rdumlich definierten Lichtstarkeverteiiung umfasst Ein 
Linsensystem umfasst wenigstens eine Unse. Weiter 
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Uberwachen 
der Lichtstarke einer gattungsgemassen optischen 
Signal- oder Anzeigevorrichtung. 
[0002] Bekannte gerasterte Leuchtfelder bestehen 
insbesondere bei Verkehrssignalen aus lichtstarken 
Leuchtpunkten, welche - in bezug auf die Auflosung 
durch den Raster bestimmt - alle Verbote, Gefahren und 
Hinweise, lichtstark signalisiert werden, stationar oder 
wandernd. Dies erfolgt in Form von Bildern und/oder 
Texten. Die punktformigen Lichtquellen sind insbesond- 
ere: 

- In einer lichtemittierenden Diode, LED genannt, 
konnen Ladungstrager in einem in Durchlassrich- 
tung betriebenen pn-Ubergang hohe Energiewerte 
annehmen, die sie in Gestart von Lichtquanten wie- 
der abgeben. Das erzeugte Licht ist nahezu mono- 
chromatisch und abhangig vom Halbleiter material 
und dessen Dotierung. LED, beispielsweise aus 
GaP, GaAs oder GaAsP, emittieren diskrete Weilen- 
langen im roten, grQnen und gelben Spektralbe- 
reich(660bis 550 nm). 

• Mit der Glasfasertechnotogie kann das Licht einer 
einzeinen Lampe zum Leuchtfeld gelertet werden. 
Bei einer Rot-Gelb-GrQn-Signalisation werden pro 
Rasterpunkt drei Glasf ibern benOtigt. 

[0003] Im allgemeinen wird zur Erzeugung eines 
rasterfOrmigen Leuchtfeldes die LED-Technologie vor- 
gezogen, sie ist weniger storungsanfallig, bezuglich der 
Uchtquelle von grOsserer Lebensdauer und hat einen 
geringeren Energie- und Wartungsbedarf als die Glas- 
fasertechnologie. 

[0004] In der DE, A1 2702823 wird erstmals eine elek- 
trisch beleuchtete Signalvorrichtung beschrieben, wel- 
che ein Leuchtfeld mit einer vleizahl von LED und eine 
durchscheinende Oder durchsichtige Abdeckung auf- 
weist. Jeder LED ist eine sphansch ausgebildete 
Kalotte einer sich uber das ganze Leuchtfeld erstrek- 
kenden Linse zugeordnet. Mit dieser Losung werden 
lichtstarke Verkehrssignale erhalten, welche Gehause 
wesentlich geringerer Tiefe zulassen. Es sind jedoch 
weiterhin Blenden erforderlich, wenn in bestimmten 
Blickrichtungen keine oder eine geringere Sichtbarkert 
erwOnscht oder erforderlich ist. 
[0005] In der EP.A2 0694894 wird eine den Gegeben- 
heiten angepassten Lichtstarkeverteiiung angestrebt, 



ohne dass dafur aufwendige und teure LJnsensysteme 
notwendig sind. Dies wird dadurch erreicht, dass zumin- 
dest ein Teil der LED innerhalb der Signalleuchte von 
einer ersten zu zumindest einer zweiter Abstrahlrich- 

5 tung abkippbar gehaltert und durch eine Verstelleinrich- 
tung positionierbar ist Die gewOnschte Abstrahlrichtung 
wird durch geradlinige oder drehende mechanische 
Verschiebungselemente erreicht Dadurch kartn eine 
den Bedurfnissen der Verkehrsteilnehmer weitgehend 

w entsprechende Lichtstarkeverteiiung erzieft werden. Es 
mussen jedoch mechanisch bewegliche Teile inkauf 
genommen werden, was mittel- und langfristig meist 
aufwendig Oder gar nachteilig ist 
[0006] Die WO.A1 96/24802 offenbart prismatische 

15 torroidale LJnsen und ein Verkehrssignal mit einem 
Leuchtfeld aus LED. Jede LED beinhaltet eine Unse mit 
einer paraborfdrmig ausgebildeten lichtbrechenden 
Oberflache und einer ausseren lichtbrechenden Ober- 
f lache. Die aussere Oberflache hat eine ringfflrmig aus- 

20 gebildete aussere und eine zentrale Region. Mit dieser 
speziellen AusfQhrungsfbrm der individuell jeder LED 
zugeordneten Linsen wird eine bestimmte rdumlich 
definierte Lichtstarkeverteiiung erreicht. Mit dieser 
wabenformigen Anordnung einer Matrix zahlreicher, 

25 verhaitnismassig komplizierter Linsen wird das Ziel 
einer rdumlich definierten Lichtstarkeverteiiung auf ver- 
haitnismdssig aufwendige Art erreicht. 
[0007] Die Erfinder haben sich die Aufgabe gestelrt, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art und ein 

30 Verfahren zu schaffen, welches die Bedurfnisse alter 
Beobachter mit bezug auf die rdumliche Lichtstarkever- 
teiiung auf einfache. optimale Weise erfultt, ohne dass 
storungsarfailige Mechanismen oder komplexe Anord- 
nungen von speziellen Einzeliinsen vorgesehen werden 

35 mussen. Weiter soli das latente BedQrfnis, die Licht- 
starke insbesondere einer alternden optischen Signal- 
oder Anzeigevorrichtung laufend zu uberwachen, urn 
bei einem kritischen Unterschreiten des Sollwertes 
sofort eingrerfen zu konnen, erfOItt werden. 

40 [0008] In bezug auf die Vorrichtung wird die Aufgabe 
erfindungsgemass dadurch geldst, dass das Linsensy- 
stem mindestens eine sich uber das ganze Leuchtfeld 
erstreckende, aussen ebene Streulinse aufweist, in wel- 
cher innenseitig parallel verlaufende Nuten mit wenig- 

45 stens teilweise asymmetrisch gekrQmmter Oberflache 
ausgebildet sind und der plan ausgebildete Bereich zwi- 
schen den Nuten leicht abgewinkelt veriauft. Spezielle 
und weiterbildende AusfOhrungsformen der Vorrichtung 
sind Gegenstand von abhangigen PatentansprOchen. 

so [0009] Ein Leuchtfeld eines Verkehrssignals ist bei- 
spielsweise rund ausgebildet und hat vorzugsweise 
SMT- oder Chip on Board- LED. Der Durchmesser eines 
Leuchtfeldes iiegt zweckmdssig bei etwa 200 mm, er 
kann jedoch fur grossere Signale auch etwa 300 mm 

55 betragen und eine entsprechend grossere Zahl LED 
haben. Entsprechend dimensioniert sind beispielsweise 
dreieckformige und quadratische Leuchtfelder. 
[0010] Die LED sind in an sich bekannter Weise auf 
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einer Printplatte angeordnet Jede LED kann weisses 
Oder ein bestimmtes farbiges Licht ausstrahlen. Wetter 
kann eine mehrteilig ausgebildete LED auch mehr als 
eine Farbe abstrahlen, beispielsweise rot und gelb, rot 
und grQn oder gelb und grQn. Dreiteilige LED kOnnen 
alle drei Farben, beispielsweise rot, gelb und grQn 
abstrahlen, welche for Verkehrsleitungssignale erfor- 
deriich sind. 

[0011] Bei praktisch alien optischen Signal- Oder 
Anzeigevorrichtungen ist es erwOnscht, dass die Licht- 
starkeverteilung energetisch optimiert und benutzerge- 
recht erfolgt. Insbesondere bei Verkehrssignalen nutzen 
nach oben und stark seitiich abgegebene Lichtstrahlen 
praktisch nichts oder wirken sogar stOrend. Die Licht- 
strahlen werden horizontal bzw. nach unten gebQndelt, 
wodurch bei gleichem Energieverbrauch eine wesent- 
lich hc-here Lichtstarke erreicht wird. Eine optimale 
Lichtstarkeverteilung in Prozent for Leuchtfelddurch- 
messer von 200 und 300 mm ist in DIN 67527 Teil 1 nor- 
miert. Oberhalb eines vertikalen Winkels von +3° und 
unterhalb -10° ist die Lichtstarke sehr gering, ebenfalls 
bei seitlichen Winkeln, die grosser als ± 20° sind. Ohne 
Abschirmblenden sieht der Autofahrer ein Verkehrssi- 
gnal in optimaler Distanz in vergrOsserter Lichtstarke, 
auf einer Nebenstrasse oder aus einem benachbart der 
Strasse liegenden Wohnhaus dagegen wird das Signal 
der Hauptstrasse kaum bemerkL 
[0012] Alle Linsen bestehen wegen der guten Bear- 
beitbarkeit insbesondere aus einem transparenten 
Kunststoff oder aus Plexiglas. Linsen aus konventionel- 
lem Glas oder aus einer Keramik kOnnen den Erfin- 
dungszweck durchaus erfOllen, sind jedoch wesentlich 
schwerer bearbeitbar und deshaib auch teurer. 
[0013] Insbesondere bei weisses Licht ausstrahlen- 
den LED kOnnen die Linsen homogen oder sektorweise 
eingefarbt sein und so einen Teil des weissen Lichtes 
ausfiltern, wodurch das ursprunglich weisse Licht farbig 
erscheint. Bei farbiges Licht ausstrahlenden LED 
und/oder mehreren Linsen kOnnen auch ganze Farb- 
kombinationen zusammengestellt werden. 
[001 4] Die Streulinse wird mit nach aussen, d.h. in von 
den LED wegweisenden Richtung, mrt der glatten Seite 
montiert Dies erleichtert Reinigungsarbeiten bei Staub 
und Schmutz. Qberdies kann so die Streulinse auch als 
Deckscheibe fungieren, was jedoch bei Bedarf die 
zusdtzliche Anordnung einer solchen Deckscheibe 
nicht verhindern soil. Die innenliegenden, parallel ver- 
laufenden Nuten erstrecken sich uber die ganze Streu- 
linse, jedoch mindestens bis zu einen ringfOrmigen 
Randbereich. Die Nuten sind wenigstens teilweise mit 
einem derart gekrQmmten Querschnitt, allenfalls auch 
mit einer planen TeiHIache. ausgebildet, dass die von 
den LED ausgesandten Lichtstrahlen in einer Lichtstar- 
keverteilung abgelenkt werden, die weitgehend DIN 
67527 Teil 1 entspricht. Die optimale Geometrie des 
Nutenquerschnitts und der die Nuten verbindenden 
ebene Flache werden empirisch durch Versuche und 
Rechnungen festgelegt. Ein erfindungswesentliches 



Merkmal ist die Asymmetrie, ein Teil des von den LED 
abgegebenen Lichtes wird umgelenkt und addiert sich 
zum nicht ungelenkten Licht. Dadurch kann ein Verstar- 
kungsfaktor von bis zu 2 erreicht werden. In diesem Fall 

5 wird die Streulinse auch Verdopplerlinse genannt. 
[001 5] Nach einer vorteilhaften Ausf Ohrungsform der 
Erf indung kann eine Zwischenlinse angeordnet werden, 
welche das von den LED abgegebene Licht sammelt 
und es der aussenliegenden Streulinse zufOhrt. 

10 Dadurch kann eine breite Abstrahlcharakteristik erreicht 
werden. Beim Einsatz von mehreren Linsen werden 
diese vorzugsweise auf einem gemeinsamen Basistra- 
ger integriert. 

[0016] Wie aus den vorstehenden AusfOhrungen 
is bererts hervorgeht, liegt die hauptsachliche Verwen- 
dung der optischen Signal- Oder Anzeigevorrichtung im 
Schienen- und Strassenverkehr, als Verkehrssignal 
oder Verkehrsampel, zur AusfOhrung aller gesetzlich 
vorgeschriebenen oder verordneten Signalisationen 
20 von 

- Vorschriften, wie Rot-Gelb-Grun-Verkehrsleitung, 
Geschwindigkeitsbeschrankungen und Clberholver- 
bote, 

25 - Gefahren, wie HOhenbeschrankungen unter Bruk- 
ken und Schleudergefahr, und 

- Hinweisen mit stationaren oder wandernden Bil- 
dern und/oder alphanumerischen Texten, wie die 
Anzeige von Spurwechseln durch wandernde 

30 Pfeile, die Vorwarnung vor Strassenbauarbeiten, 
Tunneln, Vereisungen oder WindstOssen, 

kOnnen ferngesteuert gut sichtbar und pragnant darge- 
stellt werden. 

35 [0017] Neben der Neuausrustung kOnnen die erfin- 
dungsgemassen optischen Signal- und Anzeigevorrich- 
tungen auch for eine Umrustung verwendet werden, 
wobei die niedrige Leistungsaufnahme von 8 bis 12 W 
durch Einschaftung eines ohmschen Verbrauchers 

40 erreicht werden kann. Mit dieser niedrigen Leistungs- 
aufnahme kann eine Lichtstarke von beispielsweise 
etwa 500 cd erreicht werden, unter Nutzung einer Licht- 
verteilung gemass DIN 67527 Teil 1. Die fOr LED QWi- 
che Lebensdauer von Qber 10 Jahren kann ohne 

45 weiteres erreicht werden. 

[0018] Die erf indungsgemasse Vomchtung kann aber 
nicht nur im Verkehr, sondern auch an und in Gebau- 
den, insbesondere Offentiichen Gebauden an Liften und 
Rolltreppen, an SWIiften usw. als Anzeigevorrichtung 

so verwendet werden. 

[0019] BezOglich des Verfahrens zum Oberwachen 
der Lichtstarke einer optischen Signal- oder Anlagevor- 
richtung mit einem rasterfOrmigen Leuchtfeld wird die 
Aufgabe erfindungsgemass dadurch gelOst, dass auf 

55 der ROckseite einer Printplatte angeordnete Sensoren 
von auf der wenigstens teilweise transparenten Print- 
platte angeordneten Lichtquellen rOckwarts abgege- 
bene Lichtstrahlen, und/oder an der lichtsammelnden 
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Zwischenlinse Oder bei deren Ferien an der Streulinse 
reflektierten und die Printplatte penetrierenden Licht- 
strahlen detektieren und in Signale umwandetn. welche 
zu einer Elektronikgelertet werden, die bei einem Unter- 
schreiten eines definierten Schwellenwertes eine 
Aktion in Form einer erhOhten elektrischen Leistung, 
einer Vorwarnung und/oder eines Abschahens ausltet. 
[0020] Verschiedene Ursachen kOnnen die Leuchtin- 
tensitat einer optischen Signal- Oder Anzeigevorrich- 
tung vermindern, beispielsweise das Alter Oder eine 
Beschichtung der transparenten Ausseniinse bzw. dem 
Deckglas mit Staub und/oder Schmutz. Damit fur den 
Benutzer immer ein eindeutiger Betriebszustand garan- 
tiert werden kann, wird die Leuchtintensitat erfindungs- 
gemass optisch uberwacht, dabei wird die von den LED 
abgegebene Lichtintensitat im Gehause, auch Ver- 
schlussdeckel genannt, der optischen Signal- und 
Anzeigevorrichtung durch dort angeordnete Sensoren 
detektiert und in vorzugsweise elektrische Signale 
umgewandelt Ein Mikroprozessor vergleicht die 
Signale mit vorgegebenen Soll-Werten. 
[0021 ] Massnahmen werden beispielsweise durch die 
innerhalb Oder ausserhaib der optischen Signal- und 
Anzeigevorrichtung angeordnete Elektronik, z.B. einem 
Mikroprozessor, eingeleitet, wenn ein Schwellenwert 
von beispielsweise 80 bis 90% des So!l-Wertes unter- 
schritten wird. Auf entsprechende Weise wird zum Bei- 
spiel die elektrische Leistung zuruckgenommen, wenn 
diese nach einer Reinigung des Signals nicht mehr in 
dieser H6he erforderlich ist. Ein Vorwarnung kann 
optisch und/oder akustisch in einer Kommandozerrtrale 
erfolgen. Erfolgt die Storungsbehebung nicht innerhalb 
von relativ kurzer Zeit, wird die Anlage abgestellt, bzw. 
bei einer Verkehrsampel auf gelbes Blinkficht geschal- 
tet. Einfachere Signalanlagen kOnnen ohne Vorwarnung 
Oder Erhohung der elektrischen Leistung abgestellt 
werden, wenn der Schwellenwert nicht mehr erreicht 
wird. 

[0022] Das erf indungsgemasse Verfahren zum Uber- 
wachen der Lichtstarke ist unter Anwendung fachman- 
nischen Wissens in alien optischen Signal- Oder 
Anzeigevom'chtungen mit einem rasterfdrmigen Leucht- 
feld anwendbar. 

[0023] Die Erfindung wird anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen, welche 
auch Gegenstand von abhangigen PatentansprOchen 
sind, naher erlautert. Es zeigen schematisch: 

- Fig. 1 eine Ansicht einer scheibenfermigen Print- 
platte mit eingesetzten LED und einer dahinterlie- 
genden Streulinse, 

- Fig. 2 einen vertikalen Diagonalquerschnitt von Fig. 
1, 

- Fig. 3 den Strahlengang in einem vergrdsserten 
Ausschnitt von Fig. 1, 

- Fig. 4 eine Ansicht einer als Sammellinse ausgebil- 
deten Zwischenlinse, 

- Fig. 5 einen vertikalen Diagonalquerschnitt durch 



eine Zwischenlinse gemass Fig. 4, mit Printplatte 
und Streulinse, 

- Fig. 6 einen Strahlengang durch einen vergrosser- 
ten Ausschnitt gemass Fig. 4, 

s - Fig. 7 einen Strahlengang mit reflektiertem Licht, 

- Fig. 8 die Ausbildung eines Reflektorkamms 
gemass Fig. 7, 

- Fig. 9 ein Verkehrssignal mit einer LED- und Lin- 
senanordnung und einem innen reflektierenden 

10 Gehause und Sensoren, 

- Rg. 10 einen Strahlengang einer LED auf einer 
transparenten Printplatte, 

- Rg. 1 1 eine Ausfuhrungsform der Streulinse, 

- Rg. 12 einen vertikalen Querschnitt durch eine 
15 Streulinse gemass Fig. 11 , und 

- Rg. 13 ein vergrossertes Detail mit Nuten gemass 
Rg. 12. 

[0024] Ein in Fig. 1 und 2 dargestelltes Einlinsenkon- 

20 zept zeigt zwei benachbart parallel angeordnete Schei- 
ben, eine Printplatte 10 und eine Streulinse 12. In 
einem weitgehend quadratischen Raster sind auf der 
Printplatte 10 matrixartig 242 LED 14 angeordnet, wel- 
che ein rundes Leuchtfeld F bilden und in Richtung der 

25 Streulinse Lichtstrahlen 16 (Fig. 3) mit einem begrenz- 
ten Abstrahfwinkel aussenden. Die LED sind zweck- 
massig mit der sogenannten .Surface Mount 
Technology" (SMT) auf der Printplatte 10 befestigt Die 
Printplatte an sich ist in dem Fachmann bekannter 

30 Weise ausgebildet 

[0025] Die Streulinse weist in dem Raster for die LED 
14 entsprechertden Abstanden parallele Nuten 18 auf, 
welche in Richtung der LED 14 ausgebildet sind. Diese 
Nuten 18 enden an einem umlaufenden Rand 20 der 

35 Streulinse 12. Die Streulinse 12 wird auch Verdoppler- 
linse genannt, weil sie bevorzugt die Lichtstarke der 
unteren Haffte der optischen Signal- oder Anzeigevor- 
richtung verdoppelt. Die von den LED 14 abgewandte 
Oberflache 22 ist eben ausgebildet und leicht zu reini- 

40 gen. 

[0026] Die Streulinse 12 ist von sechs Schraubenlo- 
chern 24 durchgriffen, welche der Hatterung der Linse 
mit Haltebolzen dienen. 

[0027] In Fig. 3 ist der Strahlengang der von zwei LED 
45 ausgesandten Lichtstrahlen 16 dargestellt. Die Licht- 
strahlen 16 werden an der den LED zugewandten Ober- 
flache 26, der inneren Oberflache, gebrochen und 
treten dann in die Streulinse 12 ein. 
[0028] Diese innere Oberflache 26 verlauft, von unten 
so beginnend beschrieben, vorerst parallel in einem 
Abstand d zur glatten Oberflache 22 der Streulinse. 
Dann verlauft sie unter Bildung einer Nut 18 nach innen 
gekrQmmt in einen spitzen Winkel auf der vom umlau- 
fenden Rand 20 gebildeten virtuellen Ebene 28. Nach 
55 dem spitzen Winkel verlauft die innere Oberflache 26 
eben, bis sie im Abstand d von beispielsweise etwa 2 
mm wieder auf der zur Oberflache 20 parallelen Ebene 
verlauft Mit beginnender Krummung wird die nachste 
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Nut18gebi!det. 

[0029] Im Bereich der Krummung der inneren Oberf &- 
che 26 werden die Lichtstrahlen 16 so gebrochen. dass 
sie sich in einem vorausbestimmten Abstand mit den 
durch den ebenen, parallel zur Oberfiache 22 verlaufen- 
den Teil der Oberfiache 26 gebrochenen Lichtstahlen 
16 Qberlagern und so das Leuchtfeld F (Fig. 1) in der 
unteren Haifte heller erscheinen lassen. 
[0030] Auf der inneren Oberfiache 26 konnen, nicht 
dargestellt, auch Reflexionskamme 40 (Fig. 7, 8) Oder 
dgl. ausgebildet sein. 

[0031 ] Im Linsensystem gemass Rg. 4, 5 ist zwischen 
der Printplatte 10 und der Streulinse 12 eine parallel 
verlaufende Zwischenlinse 30, eine Sammellinse, ange- 
ordnet. In Richtung der Streulinse 12 sind spharische 
Kalotten 32 ausgebildet. Der Mittelpunktder Kalotten 34 
liegt in der Mittelsenkrechten der LED 14, mit andern 
Worten haben die sphdrischen Kalotten 34 den glei- 
chen Raster wie die LED 12. 
[0032] Die Bohrungen 24 der beiden Linsen sind 
koaxial angeordnet, mit einem Distanzbolzen Oder einer 
Schraube pro Bohrung und Abstandhaltern kann das 
Linsensystem fixiert werden, beide Linsen 12, 30 sind 
aufeinem Basistrdger integriert. 
[0033] Der Strahlengang eines Linsensystems 
gemass Rg. 4, 5 ist in Fig. 6 dargestellt Jede sphari- 
sche Kalotte 34 bricht die Lichtstrahlen 16 der zugeord- 
neten LED 14 und lertet die Lichtstrahlen 16 zur 
Streulinse 12 weiter, wo der Effekt gemass Fig. 3 ein- 
tritt. Deshalb konnen auch LED 14 mit breiter Abstrahl- 
charakteristik eingesetzt werden. 
[0034] Fig. 7 entspricht bezQglich des hauptsachli- 
chen Strahlengangs im wesentlichen Rg. 6. Zwei 
weserrtliche Unterschiede sind zu erkennen: 

- Die Printplatte 10 aus einem im Bereich der LED 14 
lichtundurchiassigen Tragermaterial hat gelochte, 
d.h. transparente Zonen 34, welche zwischen den 
LED 14 streifenfOrmig ausgebildet sind. Das licht- 
undurchiassige Tragermaterial besteht beispiels- 
weise aus einer Keramik, das transparente Material 
aus Kunststoff, Plexiglas. Glas Oder Keramik. 

- Auf der von den spharischen Kalotten 32 abge- 
wandten Seite der Zwischenlinse 30 sind Reflexi- 
onskamme 36 ausgebildet, welche hier parallel zu 
den Kalotten 32 verlaufen. Es konnen 1,2 Oder 
mehrere Reflexionskamme ausgebildet sein. 

[0035] Die an den Ref lexionskammen 36 abgelenkten 
Lichtstrahlen 16 konnen durch die transparerrten Zonen 
34 der Printplatte 10 durchtreten und als Lichtstrahlen 
16" zu Sensoren 38 (Fig. 9) gelangen, wo sie detektiert 
und der Auswertung zugefQhrt werden. 
[0036] Nach nicht dargestellten Varianten konnen 
anstelle von Reflexionskammen auch andere, an sich 
bekanrrte Reflexionselemente eingesetzt werden, wel- 
che abgelenkte Lichtstrahlen 16 durch die Printplatte 10 



reflektieren. 

[0037] In Fig. 8 ist eine Variante bezflglich der Ausbil- 
dung eines Reflexionskamms 36 auf einer Zwischen- 
linse 30 gezeigt, welcher die Form eines 
5 stumpfwinWigen, glerchschenWigen Dreiecks zeigt. Auf 
den Schenkerfiachen auftretende Lichtstrahlen 16 (Fig. 
7) wOrden nicht reflektiert, sondern gebrochen. Deshalb 
ist der Reflexionskamm 36 gleichmassig mit einer 
ref lektierenden Schicht 40 bedeckt, welche die Penetra- 
te tion der Lichtstrahlen 16 verhindert Die Schicht 40 
besteht beispielsweise aus Aluminium, Chrom, Silber 
Oder aus einem anderen, an der Luft nicht anlaufenden, 
korrosionsfesten Metall. 

[0038] Ein in Rg. 9 dargestelrtes Verkehrssignal hat 

15 eine LED- und Linsenanordnung gemass Fig. 5. Die 
Streulinse 12 bzw. deren Oberfiache 22 wirkt gleichzei- 
tig als Deckscheibe. Ein deckelartiges Gehduse 42 hat 
bevorzugt eine gianzende Innenschicht 40 und wirkt 
gleichzertig als Reflektor for nach hinten abgelenkte 

20 oder nach hinten ausgesandte Lichtstrahlen 16' und 
16". Auf der ROckseite der Printplatte 10 sind vorzugs- 
weise zwei bis vier Sensoren 38 eingebaut, welche 
nach hinten abgelenkte Oder ausgesandte Lichtstrahlen 
16' und 16" detektieren und in elektrische Impulse 

25 umwandeln, welche zur Auswertung zu einem nicht dar- 
gestellten Mikroprozessor gelertet werden. Ein solcher 
Mikroprozessor kann innerhalb oder ausserhalb des 
Gehauses 42 angeordnet sein. 
[0039] Auch das in Fig. 10 dargestelrte Linsensystem 

30 entspricht im wesentlichen Fig. 6. Die Printplatte 10 ist 
jedoch vollstandig transparent ausgebildet und besteht 
aus einem Kunststoff Die LED 14 strahlt auch nach hin- 
ten Lichtstrahlen 16' ab, welche die transparente Print- 
platte durchdringen und gemass Fig. 9 von Sensoren 

35 detektiert werden. 

[0040] Nach einer nicht dargestellten, jedoch offen- 
sichtlichen Variante konnen auch gemass Fig. 10 die in 
Fig. 8 dargestellten Reflexionskamme 36 an der Zwi- 
schenlinse 30 vorgesehen sein, welche dank der metal- 

40 lischen Beschichtung einen Weinen Teil der 
Lichtstrahlen 16 durch die transparente Printplatte 10 
reflektieren. 

[0041] In Rg. 11 und 12 ist eine kreisfOrmige Streu- 
linse 12 mit einem Durchmesser von 200 mm darge- 

45 stellt. Die Blickrichtung ist mit der Penetrationsrichtung 
der Lichtstrahlen 16 (Fig. 10) identisch. Die parallel 
angeordneten Nuten 18 enden im umlaufenden Rand 
20. Vier SchraubenlOcher 24 durchgreifen die Streu- 
linse 12. Der in Rg. 12 strichpunktiert eingekreiste 

so Bereich A ist in Fig. 1 3 vergrossert dargestellt. 

[0042] In dieser Rg. 13 ist der Verfauf der inneren 
Oberfiache 26 von wesentlicher Bedeutung. In einem 
Abstand a, vorzugsweise 10 bis 15 mm, sind Nuten 18 
einer Tiefe d von bevorzugt 1 bis 3 mm angeordnet. Im 

55 Detail veriauft die innere Oberfiache 26 der Streulinse 
18wiefolgt: 

- Im Bereich b zwischen den Nuten 18 ist die Ober- 
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flache 26 plan ausgebildet. sie verlduft mit Bezug 
auf die aussere Oberflache 22 leicht abgewinkelt 
vorzugsweise mit einem Winkel a bis etwa 10°, ins- 
besondere 3 bis 6° Gemass Rg. 1 3 liegt der Winkel 
a bei etwa 4°. 

- BezOglich der montierten Streulinse 12 von unten 
gent die innere Oberflache 26 nach dem planen 
Bereich b kontinuierlich in einen Bereich c mit pro- 
gressiv zunehmendem Krummungsradius R uber. 
Bei den in Fig. 13 vorliegenden geometrischen Ver- 
haltnissen mit einer Dicke der Streulinse 12 von 
etwa 9 mm, einer Nuttiefe d von etwa 2 mm und 
einem Nutenabstand von etwa 13 mm, ist der 
Bereich c der progressiven Zunahme des Krum- 
mungsradius R etwa 5 mm tang. Die Radien R der 
KrOmmung vergrossern sich auf dieser Lange 2,3 
mm Ober 2,75 mm und 4 mm auf 6.69 mm. Der 
Bereich c endet, wenn der Tangentialwinkel p einen 
vorgegebenen Wert von vorzugsweise 40 bis 50° 
enreicht hat, im vorliegenden Fall etwa 45°. 

- Nach dem Bereich c gent die innere Oberflache 26, 
ebenfails kontinuierlich, in einen zylindermantelfdr- 
migen Bereich e uber, welcher einen Radius r von 
vorzugsweise etwa 1 bis 3 mm, im vorliegenden 
Fail etwa 1,5 mm hat. 

Der zylindermanteKOrmige Bereich e schneidet den 
nachsten plan ausgebtldeten Bereich b in einem 
stumpfen Winkel. Die Schnrttiinie 42 ist zweckmas- 
sig angefast oder abgerundet. 

PatentansprQche 

1. Optische Signal- Oder Anzeigevorrichtung mit 
einem gerasterten Leuchtfeld (F), welche Vorrich- 
tung mit einem Gehause (42) 

eine auf einer Printplatte (10) angeordnete 
Matrix von einzeln, gruppenweise Oder 
gesamthaft steuerbaren Uchtquellen, ins- 
besondere LED (14), und 
- ein Linsensystem mit einer raumlich def inierten 
Lichtstflrkeverteilung 



zeichnet, dass der plan ausgebildete Bereich (b) 
mit einem Winkel (a) bis etwa 10°, vorzugsweise 3 
bis 6°, abgewinkelt ist. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der plan ausgebildete 
Bereich (b) in den Nuten (18) vorerst kontinuierlich 
in einen Bereich (c) mit progressiv zunehmendem 
Krummungsradius (R), nach dem Erreichen eines 

10 TangentiaJwinkels (p) im Bereich von 40 bis 50° 
kontinuierlich in einen zylindermantelfOrmigen 
Bereich (e) ubergeht, welcher den nachsten plan 
ausgebildeten Bereich (b) schneidet. 

is 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der KrOmmungsradius (R) im 
Bereich (c) der Nuten (18) progressiv von etwa 2 
auf etwa 10 mm, vorzugsweise von etwa 2,5 auf 
etwa 7 mm, zunimmt, und der konstante Radius (r) 

20 im zylindermantelfdrmigen Bereich (e) der Nuten 
(18) 1 bis 3 mm, vorzugsweise etwa 1,5 mm, 
betragt, wobei die Tiefe (d) der Nuten (18) im 
Bereich von 1 bis 3 mm, deren Abstand (a) im 
Bereich 10 bis 15 mm liegt. 

25 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass zwischen der Print- 
platte (10) und der Streulinse (12) eine innen 
ebene, aussen mit spharischen Kalotten (32) aus- 

30 gestattete Zwischenlinse (30) angeordnet ist, wobei 
die Matrix der Uchtquellen (14) derjenigen der 
Kalotten (32) extakt entspricht und alle Unsen 
(12,30) vorzugsweise auf einem Basistrager inte- 
griert sind. 

35 

6. Vorrichtung nach Anspuch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Printplatte (10) wenigstens teil- 
weise transparent ausgebildet ist und die 
Zwischenlinse (30) in Richtung der Uchtquellen 

40 (14) verspiegelte, vorzugsweise abgewinkelte 
Bereiche hat, welche einen Teil der abgestrahlten 
Lichtstrahlen (16) refiektieren, wobei diese Berei- 
che vorzugsweise in Form von einem oder mehre- 
ren parallel verlaufenden Reflexionskammen (36) 

45 ausgebildet sind. 



umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Linsensystem mindestens eine sich uber das 
ganze Leuchtfeld erstreckende, aussen ebene 
Streulinse (12) aufweist, in welcher innensertig par- 
allel verlaufende Nuten (18) mit wenigstens teil- 
weise asymmetrisch gekrOmmter Oberflache (26) 
ausgebildet sind und der plan ausgebildete Bereich 
(b) zwischen den Nuten (18) leicht abgewinkelt ver- 
lauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Innenseite des Gehauses (42), 
hinter der Printplatte (10), als Reflektor (40) ausge- 

so bildet ist und/oder Sensoren aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
Linse (12,30) eingefarbt ist. 

55 

9. Verfahren zum Uberwachen der Lichtstarke einer 
optischen Signal- oder Anzeigevorrichtung mit 
einem rasterfOrmigen Leuchtfeld (F), 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

auf der RQckseite einer Printplatte (10) angeord- 

nete Sensoren (38) 

• vonaufderwenigstensteitweisetransparenten 5 
Printplatte (10) angeordneten Lichtquellen (14) 
rOckwflrts abgegebene Lichtstrahlen (16*). 
und/oder 

- an der lichtsammelnden Zwischenlinse (30) 
Oder bei deren Fehlen an der Streu linse (12) 10 
reflektierten und die Printplatte (10) penetrie- 
renden Uchtstrahlen (16") 

detektieren und in Signale umwandeln, welche zu 
einer Elektronik geleitet werden, die bei einem is 
Unterschreiten eines definierten Schwellenwertes 
eine Aktion in Form einer erhOhten elektrischen Lei- 
stung, einer Vorwarnung und/oder eines Abschal- 
tens auslost 

20 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Schwellenwert zum Auslosen 
einer Aktion bei wenigstens etwa 80% des vorgege- 
benen Soll-Wertes liegt. 



55 
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